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摘要 ”本文 对 5 种 珍珠 菜 亚 属 植物 进行 了 染色 体 数目 及 核 型 研究 。 其 中 缝 瓣 珍珠 菜 2n = 24 = 12m 
+8sm+ 4st (2SAT) 、 黑 腺 珍珠 菜 2n = 22 = 2m + 4sm + 6st + 10t、 泽 珍珠 菜 2n = 24 = 14m + 6sm 
(2SAT) + 4st 和 小 叶 珍 珠 菜 2n= 48 = 34m + 10sm + 4st 的 染色 体 数 目 及 核 型 为 首次 报道 。 中 国 九 江 
产 的 红 根 草 核 型 2n= 24 = 20m + 4sm (2SAT) 与 日 本 产 的 核 型 2n= 24= 18m (1SAT) + 6sm (1SAT) 
有 所 不 同 。 本 文 还 分 析 了 珍珠 菜 亚 属 4 组 9 种 植物 的 核 型 。 其 结果 表明 在 4 个 组 中 ， 笛 花 组 核 型 
最 为 对 称 ， 海 滨 组 核 型 最 不 对 称 ， 湿 生 组 介 于 前 两 者 之 间 ， 而 腺 药 组 具有 前 3 组 的 各 种 类 型 。 
关键 词 ”珍珠 菜 属 ， 核 型 
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Abstract In the present paper, karyological studies were carried out in five species of Subgen. Palladia 
( Lysimachia ) from China, of which the chromosome numbers and the karyotypes of the four species are first re- 
ported, which are; Lysimachia glanduliflora Hanelt 2n = 24 = 12m + 8sm+ 4st(2SAT), Lysimachia heteroge- 
nea Klatt 2n=22=2m+ 4sm+ 6st+ 10t, Lysimachia candida Lindl. 2n = 24 = 14m + 6sm(2SAT) + 4st and 
Lysimachia parvifolia Franch. 2n = 48 = 34m + 10sm + 4st. The karyotype of Lysimachia fortunei Maxim from 
Jiujiang of China (2n = 24 = 20m + 4sm(2SAT) ) is somewhat different from that from Japan (2n = 24 = 18m 
(1SAT) + 6sm(SAT)). The four sections with nine species in the Subgen. Palladia ( Lysimachia) were also 
eytologically analysed in the paper. The result shows that in the four sections, Sect. Spicatae has the most sym- 
metrical karyotype, Sect. Lubinia has the most asymmetrical karyotype ,and Sect. Candidae is between the fomer 
two sections, but Sect. Miltandrae has various kinds of the karyotypes including the former three sections. 

Key words Lysimachia, Karyotype 


珍珠 菜 属 (Lysimachia) 是 一 个 世界 分 布 属 ， 但 主要 分 布 于 我 国 西南 和 中 南部 ， 我 国有 
132 种 ， 约 占 世 界 的 73% ， 是 世界 珍珠 菜 属 最 重要 的 组 成 部 分 。 至 今 该 属 只 有 极 少 数 种 进 
行 过 核 型 报道 (Tanaka 1978, 1980; 田 先 华 ，1990; 廖 亮 ，19986)。 研 究 工 作 仍 处 在 资料 积 
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累 阶段 。 本 文 对 5 种 珍珠 菜 亚 属 (Subgen. Palladia) 植物 染色 体 及 核 型 进行 分 析 ， 为 全 面 
研究 珍珠 菜 属 系统 及 进化 提供 基础 。 


1 材料 和 方法 


实验 材料 凭证 标本 存 于 江西 九江 师范 专科 学 校生 物 系 标本 室 (JT) 

根 尖 用 0.05% 秋 水 仙 素 溶液 20% 下 预 处 理 约 3 ~ 4 h， 用 卡 诺 氏 固定 液 固定 2~24 h, 在 
1 mol/L 盐酸 60C 中 水 解 10 min， 然 后 用 改良 品 红 染 色 液 压 片 。 核 型 分 析 采 用 李 懋 学 等 
(1985) 的 标准 。 核 型 不 对 称 性 系数 计算 用 Arano (1963) 的 方法 。 实 验 材 料 、 染 色 体 数目 、 
产地 、 生 境 及 凭证 标本 号 见 表 1。 


表 1 实验 材料 
Table 1 The origin of materials used in the work 
分 类 群 居 群 : 标本 
Taxa — 2n Population 生境 Habitat Voucher 
红 根 草 九江 ， 江 西 稻田 边 HE 
Lysimachia fortunei 2⁄4 Jiujiang, Jiangxi paddyfield X. L. Zhou 96042608 
RREK EH, DD 森林 Ex 
L. glanduliflora 24 Pengze, Jiangxi forest L. Liao 96042609 
黑 腺 珍珠 菜 w, ui 溪流 EA 
L. heterogenea 22 Pengze, Jiangxi brook L. Liao 96042610 
泽 珍珠 菜 九江 ， 江 西 草地 Het 
L. candida 24 Jiujiang, Jiangxi grassy field X. L. Zhou 96042611 
小 叶 珍 珠 菜 EE, ULUS 水 沟 Es 
L. parifolia 48 Pengze, Jiangxi ditch L. Liao 96042612 


2 8 R 

珍珠 菜 亚 属 5 种 植物 染色 体 参 数 见 表 2。 

红 根 草 Lysimachia fortunei Maxim, FE I; A, B. 

染色 体 数目 2n= 24 与 Tanaka (1978) 报道 一 致 ， 在 实验 中 ， 还 发 现 个 别 2n = 36 的 植 
株 ， 其 核 型 2n = 24 = 20m + 4sm (2SAT) 与 Tanaka (1978) 报道 的 2n=24= 18m (1SAT) + 
6sm (1SAT) 不 同 ， 核 型 类 型 2A， 不 对 称 性 系数 为 56.99， 其 随 体 都 出 现在 最 短 的 一 对 sm 
染色 体 上 (图 版 IT: B-12) 

BENE TRE Lysimachia glanduliflera Hanelt, Él I; C, D. 

染色 体 数目 2n= 24， 核 型 2n=24= 12m + 8sm + 4st (2SAT) 为 首次 报道 ， 核 型 类 型 2A， 
不 对 称 系数 为 57.75， 随 体 也 发 现在 最 短 的 st 染色 体 上 (KMI: D- 12)。 
—— BURGSYKXE Lysimachia heterogenea Klat 图 版 下 E, F. 染色 体 数 目 2n = 22， 核 型 2n = 
22=2m+ 4sm + 6st + 10t 为 首次 报道 ， 核 型 类 型 3B， 核 型 不 对 称 系数 为 79.87， 未 观察 到 明 
显 的 随 体 。 . 

泽 珍 珠 菜 Lysimachia candida Lindl. 图 版 I[ : G, H. 

染色 体 数目 2n= 24， 核 型 2n = 24 = 14m+ 6sm (2SAT) + 4st 为 首次 报道 ， 核 型 类 型 2A， 
核 型 不 对 称 性 系数 61.93， 在 第 3 对 sm 型 染色 体 出 现 一 对 随 体 ，( 图 版 了 : H-3)。 
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小 叶 珍 珠 菜 Lysimachia parvifolia Franch. 图 版 : I, J. 
染色 体 数目 2n = 48， 核 型 2n = 48 = 34m + 10sm + 4st 为 首次 报道 ， 核 型 类 型 2A， 核 型 不 


对 称 系数 为 61.34， 没 发 现 随 体 染 色 体 。 
X2 5 种 珍珠 菜 亚 属 植物 染色 体 参 数 
Table 2 The parameters of chromosomes in five species of Subgen. Palladia 








Taxa Chr. Relative length (96) Arm. Type 

No. (L+S=T A ratio 

Lysimachia fortunei 1 6.08 +4.73 = 10.81 1.29 m 
2 5.54 +4.37 210.27 1.17 m 
3 5.784 3.34 29.12 1.73 sm 
4 4.57 +4.21 2 8.78 1.09 m 
5 4.39 4 4.06 2 8.45 1.08 m 
6 5.24 3.21 2 8.45 1.63 m 
7 4.26 4 3.71 27.97 1.15 m 
8 4.53 € 3.442 7.97 1.32 m 
9 4.39 4 3.39 2 7.78 1.29 m 
10 3.99 4 3.38 2 7.46 1.18 m 
11 4.19 +2.77 2 6.96 1.51 m 
12 4.06 + 2.02 = 6.08 2.01 sm (2SAT) 

L. glanduliflora 1 5.29 +5.02 = 10.31 1.05 m 
2 5.02. 4.17 29.19 1.20 m 
3 5.29. 3.90 2 9.19 1.36 m 
4 5.02 43.76 - 8.78 1.34 m 
5 6.41 4 2.23 2 8.64 2.87 sm 
6 5.57 + 2.79 - 8.36 1.20 m 
7 5.02+2.89=7.91 1.74 sm 
8 4.46+3.34=7.80 1.34 m 
9 5.29 42.512 7.80 2.11 sm 
10 6.13 4 1.67 - 7.80 3.67 st 
11 5.02 +2.22 =7.24 2.22 sm 
12 5.85 4 1.127 6.97 5.22 st (SAT) 

L. heterogenea m 1 6.84 +6.68 = 13.52 1.02 iü 
2 8.99 +0.95 2 9.94 9.46 t 
3 7.00 - 2.62.2 9.62 2.67 am 
4 8.75 4 0.80 2 9.55 10.94 t 
5 8.27 «0.80 - 9.07 10.34 t 
6 7.16 1.59 28.75 4.50 st 
7 7.64+1.11=8.75 6.88 st 
8 6.13+2.54=8.67 2.41 sm 
9 7.48+0.95=8.43 7.87 t 
10 6.84+0.80=7.64 8.55 t 















4.77+1.28=6.05 
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S 
Taxa Chr. Relative length (46) Am. Type 
No. (Le S-zT ye ratio 
L. candida 1 5.06 +4.60 - 9.66 1.10 m 
2 5.52 * 4.14 2 9.66 1.33 m 
3 6.44 +2.76 2 9.20 2.33 sm (2SAT) 
4 5.06 4.05 29.11 1.25 m 
5 6.99 + 1.84 - 8.83 3.80 st 
7 4.60 4 4.05 = 8.65 1.14 m 
7 6.22 +2.06 - 8.28 3.02 st 
8 5.80 2.39 - 8.19 2.43 sm 
9 4.29 +3.53 2 7.82 1.22 m 
10 4.05 +3.31 2 7.36 1.22 m 
11 4.60+2.58 =7.18 1.78 - 
12 | 3.31+2.76=6.07 1.20 m 
L. parvifolia 1 2.48 +2.18 =4.66 1.14 m 
2 2.48 +2.18 =4.66 1.14 m 
3 2.59 + 2.07 = 4.66 1.25 m 
4 3.36 + 1.30 = 4.66 2.58 sm 
5 3.36 + 1.30 = 4.66 2.58 sm 
6 2.95 + 1.55 = 4.50 1.90 sm 
7 3.47 € 1.03 2 4.50 3.37 st 
8 2.28 + 1.96 = 4.24 1.16 m 
9 2.59 + 1.60 - 4.19 1.62 m 
10 2.64 € 1.55 2 4.19 1.70 m 
11 2.17 +1.97 - 4.14 1.10 m 
12 2.28 + 1.862 4.14 1.23 m 
13 2.59 € 1.55 2 4.14 1.67 m 
14 2.59 4 1.55- 4.14 1.67 m 
15 2.85 € 1.29 «4.14 2.21 sm 
16 2.07 + 1.97 24.04 1.05 m 
17 2.12 +1.92 - 4.04 1.10 m 
18 2.28 1.652 3.93 1.38 m 
19 2.43 + 1.50 - 3.93 1.62 m 
20 2.95 + 0.98 = 3.93 3.01 st 
21 2.48 +1.19=3.67 2.08 sm 
22 2.07 41.55-23.62 1.34 m 
23 2.07 1.55 23.62 1.34 m 
24 2.17 4 1.402 3.57 1.55 m 
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表 3， 九 种 珍珠 菜 亚 履 植 物 核 型 比较 
Table 3 The karyotype comparison of 9 species of Subgen. Palladia 





















































Index of the 
Taxa Karyotyp formula xi aryoly De Author 
L ype asymmetry 
Sect. 2n = 24 = 20m + 4sm (QSAT) 2A 56.99 This paper 
Spicatae L. fortunei 
2n-224- 18m (ISAT) +6sm (ISAT) 2A 59.66 Tanaka 1978 (Japan) 
L. dethro - 2n = 24 = 20m + 4sm 2A 58.07 Liao 1996 
ides 2n - 24 = 19m + 4smlst (ISAT) 2A 58.29 Tanaka 1978 (Japan) 
十 
L. bars -| 2n=24=20m+ 4sm 2A 58.32 Tian 1990 
chys 
Sect. L. glanduli - | 
z = 7 . Th 
Miltan - ford 2n=24=12m+8sm+4st (2SAT) 2A 51.15 is paper 
We L. stenos 
OSEE | 2n 2 24 = 12m+ 12sm 2A 63.28 Tian 1990 
pala 
L. heterog - | 4| 222 - 2m « 4sm+ 6st + 10t 3B 79.87 This paper 
enea 
Sect. ， RO . 
Candidae L. candida | 2n 22A s Mm * 6sm (2SAT) +4st 2A 61.93 This paper 
L. parvifo — 2 r 
lia n = 48 = 34m + 10sm + 4st 2A 61.34 This paper 
-二 二 一 一 
ea. L. mawiti- 3. = 20= 4m + 2sm + 4st + 10t 3A 79.83 Tanaka 1978 (Japan) 
Lubinia ana I i . a ap 
*, 
3 讨论 


珍珠 菜 亚 属 有 4 组 9 种 植物 染色 体 核 型 已 报道 ( 表 3)， 我 们 对 其 分 析 如 下 。 

穗花 组 (Sect. Spicatae) 本 组 已 有 3 个 种 进行 过 核 型 报道 ， 其 总 状 花 序 多 花 均 星 长 穗 
R, 形态 相近 。 其 核 型 公式 也 完全 相同 ， 核 型 组 成 中 有 高 达 20 个 m 型 染色 体 ， 核 型 类 型 均 
为 2A， 核 型 不 对 称 系数 是 4 个 组 中 最 低 的 〈 表 3)， 在 56.99 ~ 59.07 之 间 ， 核 型 最 为 对 称 ， 
反映 出 这 一 类 群 在 核 型 上 的 稳定 性 及 原始 性 。 而 Lysimachia fortunei 和 Lysimachia clerthroides 
的 日 本 居 群 (Tanak, 1978) 与 中 国 九 江 的 核 型 略 有 不 同 ， 其 随 体 染色 体 杂 合 ， 且 核 型 不 对 
称 性 系数 九江 产 的 L. fortunei 为 56.99， 日 本 产 的 为 59.66; 九江 产 的 L. clerhroides 为 
58.07， 日 本 产 的 为 58.29， 可 见 日 本 产 的 材料 核 型 不 对 称 性 系数 有 所 上 升 0 3)， 这 种 现 
REBRE (Ranunculus) PERRA (ZÆ, 1995). : 

海滨 组 (Sect. Lubinia) 只 有 海滨 珍珠 菜 ( Lysimachia mauritiana) 一 种 ， 分 布 于 海滨 ， 
其 株 体 无 毛 ， 苞 片 叶 状 ， 藉 果 特 化 成 梨 形 ， 与 其 他 组 的 类 群 有 别 ， 其 核 型 公式 2n = 20 = 4m 
+2sm+4st+ 10t (Tanaka，1978) ， 核 型 组 成 中 有 10 个 + 型 染色 体 ， 核 型 类 型 3A， 核 型 不 对 
称 性 系数 为 79.83， 是 4 个 组 中 核 型 最 不 对 称 的 类 群 。 

湿 生 组 (Sect. Candidae) 只 有 2 个 种 ， 湿 生 ， 从 这 2 个 种 染色 体 数目 来 看 ， 一 个 为 2n 
=24， 另 一 个 为 如 =48， 多 倍 化 显然 是 该 组 主要 的 染色 体 进 化 式样 。 其 核 型 类 型 均 为 2A， 
核 型 不 对 称 性 系数 在 61.34 ~ 61.93 之 间 ， 是 4 个 组 中 的 中 间 类 型 。 
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腺 药 组 (Sect. Miliandrae) 3 个 种 进行 过 核 型 分 析 CE 3)， 其 形态 相近 。 其 中 Lysi- 
machia glanduliflora. 的 核 型 组 成 中 有 12 个 m 型 染色 体 ， 核 型 类 型 2A， 核 型 不 对 称 性 系数 
57.75， 与 穗花 组 相似 ; Lysimachia stenosepala 核 型 组 成 也 有 12 个 m 型 染色 体 ， 核 型 类 型 2A， 
但 核 型 不 对 称 性 为 63.28， 与 湿 生 组 接近 ; Lysimachia heterogea 核 型 组 成 中 有 10 个 t 型 染色 
体 ， 核 型 类 型 3B， 核 型 不 对 称 性 系数 为 78.87， 核 型 不 对 称 性 强 ， 与 海滨 组 相似 。 从 核 型 
来 看 该 组 显得 十 分 不 统一 ， 呈 现 多 样 性 ， 种 的 核 型 分 化 十 分 强烈 。 
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图 版 说 明 
图 版 I : 红 根 草 和 绒 鸭 珍珠 菜 的 根 尖 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 图 象 及 核 型 图 
BENED: 黑 腺 珍珠 菜 、 泽 珍珠 菜 和 小 叶 珍 珠 菜 的 根 尖 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 图 象 及 核 型 图 


Explanation of Plates 
plate I : Photomi crographs of chromosome at metaphase in the root tip cells and karyotypes of five species in Subgen. Palladia from China 
A, B: Lysimachia fortunei ( x 1400); C, D; L. glanduliflora ( x 1400) 
plate II; Photomi crographs of chromosome at metaphase in the root tip cells and karyotypes of five species in Subgen. Palladia from China 
E, F; L. heterogenea (x 1400); G, H: L. candida (x1400); 1, J: L. parvifolia (x 1400). 





BE 亮 等 :五 种 珍珠 菜 的 核 型 研究 


LIAO Liang et al: Study on the Karyotypes of Five Species in Subgen 
Palladia ( Lysimachia) from China 





i 


See explanation at the end of text 


n) 


i! 


图 版 I 


Plate I 





d A 

Jic Sac 
e 
ty 
tp 
EA. 


LIAO Liang et al Plate II 


(9 0 n 


4 


I 


5 6 7 8 


ý% 245 E. 25 
11 


2 10 


&* r^ ^y » 
E^ g e r " 
n 品 BA, d f 
d v: pe "2 F 


Bo OW Ww! o6 dà 


BA AY 56 wa 93 Wy 


7 8 9 10 li 12 


Au vu ny Wy ngut 


13 14 1s 16 17 18 


B5 nn "5 UA ng uy 
19 29 2I 22 23 24 


See explanation at the end of text 


